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Lacre Sanitario

Well Cap

Garantia de agua pura.

A linha de lacres sanitarios Well Cap para pogos tubulares foi desenvolvida para a
protecao das aguas subterraneas, permitindo total protegdo do pogo contra contamina-
¢Oes superficiais e evitando o desperdicio de dgua nos pogos surgentes. Permite, também,
de forma simples e rapida as a¢des de controle do pogo e seu monitoramento. Fabricado
para instalagdo em pogos de 6” a 10", atende a grande maioria dos pogos perfurados no

Brasil, podendo ser customizado para outros dimensionamentos de pogos.

Modelos disponiveis e dimensionamentos:

Lacre Rede Volume / Dia Poco
LS-20 1.1/4"-1.1/2" - 2" 80 a 200 m? 6"
LS-30 2"-3" 400 a 600 m? 6" — 8"
LS-50 3"-4 800 a 1000 m? 8" -10"

Modelo Modelo Modelo
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Confeccionado em ferro nodular,
o lacre sanitario Well Cap

é resistente as intempéries

e as acdes de vandalismo.

Suas principais vantagens
estao abaixo relacionadas:

+ Completa vedagao junto ao revestimento do
pogo, seja geomecanico ou de ago, com rosca
ou ponta lisa;

+ Durabilidade;

+ Protegao contra vandalismo;

+ Facilidade de instalacao;

+ Simplicidade de uso;

+ Permite o acesso ao interior do pogo sem neces-
sidade de remocao das instalagdes hidraulicas;

+ Ampla gama de recursos e possibilidade de
modularizagdo na expansdo destes recursos,
tais como: controle de nivel, monitoramento da
vazao, tratamento da dgua, controle eletronico
de dados;

+ Robustez e longevidade, é totalmente a prova
de vandalismos, pois é construido em ferro
nodular;

+ Maior seguranga na instalagao e acoplamento
do equipamento de bombeamento.
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O lacre sanitario da linha Well Cap é colocado no
topo do revestimento, sendo a coluna de recalque
nele fixada através da curva condutora, sendo que
nos modelos LS 30 e LS 50 possui um extensor para
maior seguranga na conexao.

Retirando a sua tampa, que é de facil remocao, é
possivel acessar o interior do pogo para medigcao de
nivel, para acionamento do sistema de circulagédo
interna e, opcionalmente, para injegao de produtos
de limpeza e/ou desinfec¢do do pogo. Portanto, de
forma rapida o operador podera executar seus ser-
vicos sem necessidade de remocao das instalagoes
hidraulicas existentes, mantendo o pogo novamente
lacrado apés a execugao do servigo.

A carcaga do lacre sanitario Well Cap é construida
em ferro nodular, que proporciona grande longevi-
dade e total protecdo as agdes de vandalismo. Na
parte superior possui um anel de borracha para ve-
dacao junto a tampa, e outro em sua base, para ve-
dacao junto ao revestimento.

Todos os modelos possuem flanges adaptadores
para instalagcdo em qualquer bitola e tipo de reves-
timento.

A protecgao do cabo elétrico é feita através de uma
curva isolante de PVC fixada na carcacga, onde sédo
colocados os anéis de borracha para vedagao do
espaco anular entre o cabo
e a curva. Nesta é fixada
um eletroduto que protege
o cabo até a caixa de pas-
sagem onde sera feita a
emenda do cabo, caso ne-
cessaria.

Os lacres sanitarios Well Cap sao protegidos
pela Patente n® MU 8301665-1, atendendo
plenamente ao disposto nas NBRs n° 12.12

e 12.244 da ABNT, respectivamente para
projetos e construgao de pocos tubulares,
tornando-se assim de uso obrigatorio na
exploragédo de pogos tubulares.
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[ Lacre Sanitario LS-20 ]

Dimensionado para pogos de 6” com capacidade para até 200 m3/dia, este la-
cre é composto de trés partes: a carcaga (que faz a vedagao junto ao reves-
timento), a curva de ligagéo (que conecta a coluna de recalque com a rede de
adugdo) e a tampa (que permite o0 acesso ao pogo).

Possui uma valvula junto a curva de ligagdo que permite realizar a circulagao
interna.

0 tubete para conexao ao cavalete possui anel de vedagao junto a carcaca, e é
fornecido com rosca BSP 1.1/2".

A carcaga possui 3 furos em sua base, sendo um para o retorno da circulagédo
interna, um para a tubulagdo de visita e um auxiliar. Nela é fixada a valvula
purgadora para compensagao da pressao interna.

O Well Cap LS 20 possui trés orificios laterais, sendo um para saida do cabo da
bomba, um para cloragéo e outro como visita ao interior do pogo para injegao
de produtos.

[ Lacre Sanitario LS-30 ]

Construido para pogos de 6" a 8", sua carcaga possui receptaculo para
instalagdo do Well Logger para controle e monitoramento eletronico do pogo
com facil acesso das ligagoes elétricas e de comunicagéo, permitindo também
o isolamento e protegao do equipamento. Possui suporte para cadeado e quatro
orificios laterais, sendo um para saida do cabo da bomba, um para cloragédo, um
para insercao de produtos no pogo e um auxiliar. Sua tampa é dotada de valvula
purgadora de umidade que também impede a formacgao de vacuo no interior do
lacre.

Dimensionado para atender a pogos de média vazao de 200 a 600 m3/h,
é composto de seis partes:

1. Atampa que permite 0 acesso ao interior do pogo, também vedada com anel de borracha;

2. A carcaca que faz a vedagao junto ao revestimento através de anel de borracha;

3. A curva de ligagdo que conecta a coluna de recalque com a rede de adugao através de extensor de 3"
4. Abase mével, que faz a vedagdo da surgéncia e suporta a tubulagao de recalque;
5

. O tubete com vedacao que interliga a curva de ligagao a rede de adugao.
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0 tubete pode ser provido de manémetro ou transdutor de pressao para auto-
macgao do pogo através do controle de pressao na rede de adugao/distribuigao,
sendo fornecido com rosca BSP 3” ou flangeado nas normas DIN ou ANSI.

O Well Cap LS 30 possui um sistema de circulagao interna dimensionado com
valvula de esfera no @ 1.1/4” que permite a circulagédo de até 40 m3/h para as
acoes de desinfecgdo e desincrustagdo quimica do pogo e seu revestimento.
O tubo da tubulagao de retorno possui vedagao para surgéncia junto a base de
apoio.

Well Cap
ON 3 Lacre Sanitério LS-30

Flange do tubete

Porca de ajuste

Vedacao do tubete
Retorno da circulagao interna
Anel vedacao da tampa
Valvula de retorno

Tubo de retorno

Base movel

Vedacao do revestimento
Extensor

Tubulagao de visita
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[ Lacre Sanitario LS-50 ]

O lacre sanitario Well Cap LS-50 foi projetado para pogos de grande vazao com
volumes diarios de 600 a 1.000 m3. Possui base para acoplar em revestimento
de 8" a 10" e, como os demais lacres, possui adaptadores para todos os tipos e
dimensodes de revestimento dos pogos.

A tampa permite 0 acesso ao interior do pogo para medi¢édo do nivel e servigos
de desinfecgdo e desincrustagéo quimica, sendo fixada por 4 parafusos de ago
inox e provida de cadeado de seguranca.
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A carcacga é dotada de valvula purgadora de umidade que também impede a
formacgao de vacuo no interior do lacre. Possui 4 pontos de visita, um para pas-
sagem do cabo elétrico, um para cloragdo, um para insergao de produtos no
pogo e um auxiliar. Tem um anel de vedagéo inferior para vedagao junto ao
revestimento e um superior para vedagao junto a tampa. Possui receptaculo
interno para instalag@o do Well Logger quando existe o monitoramento eletroni-
co do pogo, e conectores plug and play para entrada e saida de sinal e corrente
de alimentagao, tendo também base lateral para acoplamento externo do Well
Logger.

A base mdvel apoia-se na carcaga sobre anel de borracha para impedir a sur-
géncia e possui 3 furos, sendo um para o retorno da circulagao interna, um para
a tubulagao de visita e um para calibragao de sensores de nivel.

O Well Cap LS 50 possui um sistema de circulagdo interna com valvula de es-
fera no @ 1.1/2", que permite a circulagao de até 50 m3/h para as agdes de de-
sinfecgdo e desincrustagao quimica do pocgo e seu revestimento. O extensor da
tubulagao de retorno possui vedagao para surgéncia junto a base mével.

O tubete é um tubo de ago nodular dotado de um anel de borracha para vedagao
da saida da carcaga, conectando a curva de ligagdo com a cruzeta de monito-
ramento ou com a tubulagdo de adugdo. Pode ser provido de manémetro ou
transdutor de pressao para automacao do pogo através do controle de pressao
na rede de adugao/distribuicdo, sendo fornecido com rosca BSP 4" ou flangea-
do nas normas DIN ou ANSI.

Well Cap

5 Lacre Sanitario LS-50
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Copia autorizada para uso exclusivo — JUPER INDUSTRIA MECANICA Ltda.

NORMA ABNT NBR
BRASILEIRA 12212

Segunda edicédo
31.03.2006

Vdlida a partir de
30.04.2006

Pocgo tubular — Projeto de pogo tubular
para captagdo de agua subterranea

Water well — Procedure for groundwater wells

Palavras-chave: Agua subterranea. Abastecimento de agua. Pogo tubular.
Descriptors: Groundwater. Water supply. Groundwater well.

ICS 93.025

ASSOCIACAO Numero de referéncia
BRASILEIRA .
4 T DE NORMAS ABNT NBR 12212:2006
| TECNICAS
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ABNT NBR 12212:2006

AP| 5 Ax:1987 — Specification for high-strength, tubing, and drill pipe

AP| 5 Ac:1987 — Specification for restricted yield strength casing and tubing

API 5 B:2004 — Specification for threading, gagind, and thread inspection of casing, tubing, and line pipe threads
API| 5 L:2004 — Specification for line pipe

API 31 A:1997 — Standard Form for Hardcopy Presentation of Downhole Well Log Data

ASTM A 53:2005 — Standard specification for pipe, steel, black and hot-dipped zinc-coated (galvanized) welded
and seamless for ordinary uses

3 Definigoes

Para os efeitos desta Norma, aplicam-se as seguintes definigdes:

3.1 4gua subterrdnea: Uma fase do ciclo hidrolégico em que a 4gua em subsuperficie encontra-se na zona
saturada, em um Unico ou em sistemas de reservatoérios naturais — aqiiferos — cuja capacidade e volume total dos
poros ou intersticios das rochas estdo repletos de dgua com capacidade de suprir pogos e fontes.

3.2 agqiiifero: Formagdo ou grupo de formagbes geolégicas capazes de armazenar e conduzir agua subterranea.

3.3 composigdo fisico-quimica da dgua: Caracteristicas fisico-quimicas das aguas subterrdneas, com os
teores presentes.

3.4 cone de depressdo: Rebaixamento do nivel da 4gua causado pelo movimento convergente da agua do
aqiiifero, quando bombeada, resultando em um cone de depressdo em tomo do pogo. A sua forma e dimenséo
dependem das caracteristicas hidraulicas do aquifero e podem ser determinadas a partir dos dados obtidos no
ensaio de vazdo.

3.5 conjunto de bombeamento: Conjunto de materiais e equipamentos utilizados para retirar a 4gua do pogo.
De acordo com a necessidade e a disponibilidade de energia, podem ser utilizados, entre outros:

a) bomba submersa ou de superficie acionada por energia elétrica, acoplada a tubulagdo de recalque (edugdo);
b) air-lift. Tubulages de edugdo de agua, de ar e injetor acoplados & unidade de ar comprimido — compressor.
c) sistema de @émbolos ou pistao, acoplados a moinho, ou outras maquinas acionadas em superficie.

3.6 filtro: Tubulagdo ranhurada, perfurada ou espiralada, com abertura continua para permitir o aproveitamento
da agua do(s) aqiifero(s).

3.7 fluido de perfuragdo: Fluido composto de argilas hidrataveis efou polimeros com aditivos quimicos
especiais, utilizado na perfuragdo, com as finalidades principais de resfriar e lubrificar as ferramentas, transportar
os residuos de perfuragdo & superficie, estabilizar o furo, impedindo desmoronamentos, controlar filfracdes e
espessura de reboco e inibir e encapsular argilas hidrataveis.

3.8 centralizador: Dispositivo externo a tubulagdo de revestimento, com a finalidade de permitir a sua
centralizag8o e preenchimento do espago anular de forma equidistante.

3.9 lacre: dispositivo colocado no topo do revestimento, que impede o ingresso de animais, liguidos e outras
substancias que possam contaminar o pogo e o aquifero.

3.10 litologia: Estudo dos diferentes tipos de rochas.

www.juper.com.br




ABNT NBR 12212:2006

m) recomendagbes de técnicas para controle e monitoramento da explotagdo, visando a manutengdo das
condigbes naturais do pogo e aqiifero(s);

n) previsdo de execugdo de perfilagem elétrica, radioativa, aclstica e mecénica em formagdes sedimentares,

que possibilite a determinagdo de camadas produtivas e improdutivas, indicando o correto posicionamento
das segdes de filtros na coluna de revestimento, conforme API 31 A.

5 Requisitos gerais

51 Vazdo

5.1.1 O projeto de exploragdo do pogo deve assegurar vazdo continua e constante sem prejuizo da qualidade
da agua. Durante a sua vida Util, deve ser controlado e monitorado como parcela do recurso hidrico regional.

514.2 O projeto de monitoramento dos pogos tem por objetivo a detecgdo precoce de alteragbes nas
caracteristicas hidrogeolégicas dos pogos e aquifero(s).

5.2 Protegao

5.2.1 Perimetro de protegdo do pogo

O perimetro de protegdo do pogo deve ser definido considerando as caracteristicas hidrogeolédgicas da regido e
particularidades locais. O laudo técnico fundamentado define as condigdes de protegdo quando condigdes
particulares indicam necessidade de projeto especifico.

5.2.2 Area de protegido do pogo

A érea circunscrita & laje sanitaria deve ser protegida com alvenaria, tela, cerca ou outro dispositivo que impega o
acesso de pessoas ndo autorizadas e permita a manutengdo dos equipamentos, tendo no minimo 1 m*.

5.2.3 Selo sanitario

Preenchimento do espacgo anular entre a parede da perfuragdo e a coluna de revestimento, com espessura
minima de 75 mm, com a finalidade de preservar a qualidade das aguas subterrdneas e de as proteger contra
contaminantes e infiltragdes de superficie. Depende da geologia local, sendo aconselhavel uma profundidade
minima de 12 m.

52.4 Laje sanitaria

Deve ser prevista a construgdo de uma laje de concreto com dimensao minima de 1 m?e espessura de 10 cm,
concéntrica ao tubo de revestimento e com declividade para as bordas.

5.2.5 Lacre

Instalado o equipamento de bombeamento, o pogo deve ser protegido por um lacre que o proteja de
contaminagtes superficiais, impedindo o acesso de animais, liquidos e outras substéncias que possam alterar as
qualidades originais da dgua. Deve permitir o acesso para controle, manutengao e monitoramento e, nos pogos
surgentes, impedir o desperdicio de agua.
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Copia autorizada para uso exclusivo — JUPER INDUSTRIA MECANICA Ltda.

NORMA ABNT NBR
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Segunda edicédo
31.03.2006

Vdlida a partir de
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Pogo tubular — Construgao de pogo tubular
para captagdo de agua subterranea

Water well — Construction for groundwater wells

Palavras-chave: Agua subterranea. Construgéo de pogo.
Descriptors: Groundwater. Groundwater welf construction.

ICS 93.025

ASSOCIACAO Numero de referéncia
BRASILEIRA .
4 T DE NORMAS ABNT NBR 12244:2006
| TECNICAS
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ABNT NBR 12244:2006

7.6.2 A solugdo deve ser introduzida no pogo por meio de tubos auxiliares, sendo revolucionada através de
circulagdo em regime fechado, de forma que permita a completa desinfecgdo das paredes do pogo e da tubulagdo
situada acima do nivel da dgua.

7.6.3 A solugdo deve ser bombeada em regime de circuito fechado por no minimo 2 h, ficando posteriormente o
pogo em repouso por um periodo minimo de 4 h, quando deve ser feito 0 expurgo da solugao.

7.7 Acabamento

7.714 Tampa

Apés a conclusdo dos trabalhos de perfuragdo, o pogo deve ser lacrado com chapa soldada, tampa rosqueéavel
com cadeado ou outro dispositivo de seguranca.

7.7.2 Protecgéo final

Apos a instalag@io do conjunto de bombeamento, a cabega do pogo deve ser provida de tampa e lacre que o
protejam de contaminagdes e acidentes, e permitam o acesso para operagdo e controle do pogo, medigao do nivel
da agua e insergdo de produtos para desinfecgdo e limpeza. Os pogos surgentes devem ter dispositivo que
impeca o desperdicio de agua.

7.7.3 Area de operagio

Os pogos devem ter uma area de operagdo com um raio minimo de 1 m a partir do tubo de revestimento,
destinada a conexdo da rede hidraulica e elétrica, equipamentos para monitoramento e desinfecgdio. Esta area
deve ser isolada, preferencialmente por instalagdes em alvenaria, grade ou tela removivel, que permitam acesso
de equipamentos para procedimentos de manutengGes periodicas. Em casos de pogos rebaixados, a protegdo em
alvenaria deve ter perfeito isolamento, que impega a entrada de dgua, detritos, animais e drenos eficientes.

7.7.4 Finalizagdo

As paredes extemas da cabega do pogo e a laje de protegdo devem ser pintadas com tinta 4 base de epéxi, os
drenos devem permanecer livres e as instalagdes hidraulicas devem ser isentas de vazamentos, com a finalidade
de manter a estanqueidade e a higiene do local.

7.7.5 Pogos improdutivos

Pogos improdutivos efou abandonados devem ser desinfectados e tamponados de forma segura, para evitar
acidentes e que se tornem vetores de contaminagdo dos mananciais subterrineos. O tamponamento consiste no
preenchimento total do pogo com material inerte (brita, cascalho ou mesmo material proveniente da prépria
perfuragdo, desde que assegurada a nao-contaminagdo por agentes externos) na porgéo inferior e mistura de
&gua e cimento na porgdo superior. Pode-se também utilizar pellets de argila em intervalos variados, com a
finalidade de isolar camadas distintas.
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